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版权声明 

天津嘉信技术股份有限公司拥有产品所有版权以及相关的知

识产权。公司保留在没有预先通知情况下，修改产品或其特性的

权利。 

本产品受版权法保护，在未取得天津嘉信技术股份有限公司

的书面许可情况下，任何人都不得直接或间接复制、生产、加工

本产品及其附属产品。 

 

特别提醒 

 

1、本使用说明书对设备及配件有全面详细的说

明，请使用人员务必在认真阅读并充分理解的基础

上，按照使用说明的指导使用。嘉信技术公司不承担

由于产品不当使用而产生的直接或间接伤害或损坏

的责任。 

2、本手册的图例及照片为说明性示例，可能与

购买的产品细节有所不同，不作为购买设备的配置

标准。 

3、本手册由于产品改进、规格变更及手册自身

使用便捷等原因会进行适当的修改和完善，恕不另

行通知。 

4、用户在未取得天津嘉信技术股份有限公司授

权的情况下，擅自对产品及其配件进行拆解、拼装、

更换部件等行为所造成的损坏，不在保修范围之内。 
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安全注意事项 

 操作者规范  

操作人员在使用前须接受专业培训，或在专业人员指导下使

用。未经授权或培训，不可擅自使用本设备。 

严格遵守管线管理部门及企业的安全规章，落实 HSE的各项

管理规定，严格按照本使用说明的要求使用设备。  

在探测过程中请按照在培训中所掌握的正确操作方法，分析

多功能数据记录仪显示的数据。  

 现场操作的安全要求 

严格遵守管线管理单位和企业的安全规章制度。  

不可将本设备与不明导体相连接。仪器和带电导体直连可能

存在触电的致命风险，应在确认安全的情况下，由具有专业资质

的人员进行操作。 

将本设备直接连接至对地电压大于交流 25V 的地下管道或电

缆时，一定要注意安全避免触电危险。仪器必须在关机状态下按

规定正确连接到待检测的地下管道上，并确认连接牢靠，无虚接

和短路的情况下开机使用。 

在连接导线与仪器之前，应确认接地钎已牢固地插在地上。

在仪器开机后，不可接触接地钎、延长线或夹钳的任何非绝缘部

位。 

在存在有害气体的区域不得使用本设备。 
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本设备在太阳下暴晒或无人值守地长时间工作后，电池可能

变热，在更换或处理电池时要小心注意，必要时采取遮阳处理。 

 设备安全  

不可擅自打开本设备的机壳。  

对 MDL的专用电池进行充电时，必须使用厂家提供的原装专

用充电器，以免对设备造成损坏。 

 电池及环境安全 

不可对电池进行拆卸，不可将电池投入火中。 有关废旧电池

的处理，必须遵守相关规定，不可随意丢弃废旧电池。如需更换

数据记录仪的锂电池，请将设备送至嘉信技术公司进行更换。  
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致谢 

衷心感谢您选用天津嘉信技术股份有限公司生产的多功

能数据记录仪 MDL，正是您对嘉信技术长期以来的支持和信任，

给了嘉信人不竭的动力打磨仪器产品，不断提升企业的技术和

服务的品质。此外，我们还会为您提供强大的技术支持和仪器

应用的操作指导，帮助您解决检测现场遇到的各类技术难题。 

多功能数据记录仪 MDL 是由嘉信技术自主研发生产的一

款精确测量埋地钢质管道阴极保护状况、杂散电流干扰的专业

仪器，嘉信技术拥有本产品的全部自主知识产权。 

本手册是 MDL的重要组成部分，旨在为用户提供操作及安

全等方面的详尽指导，使用户能够正确、高效地使用和维护该

仪器设备。首次使用仪器设备前，请务必仔细阅读本手册的全

部内容，尽快全面地掌握仪器的各项功能，以便在熟悉仪器的

性能指标和各项功能的基础上，在现场检测过程中充分发挥多

功能数据记录仪的强大功能。 

 

天津嘉信技术股份有限公司 

2024年 11月 
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1.产品概述 

多功能数据记录仪（Multi-Function Data Logger）是天津

嘉信技术股份有限公司基于目前国内埋地钢质管道腐蚀与防护的

检测需求而研发的一款微型多功能数据记录仪。它可以自动采集

管线上某一固定点（典型位置是管线的测试桩）的管地通断电位、

试片电位、交流电压和交直流电流的数值。采用当今最先进的微

电子技术，高精度的弱信号调理及抗干扰电路，实现了长时段大

容量的信号采集及存储，配合天津嘉信技术股份有限公司自主开

发的数据分析软件，实现了测试点上管段的阴极保护运行状况的

检测和评价。用户可根据测量数据及时对阴保系统的运行状态进

行调整，使管道时刻处于合理保护的状态，有效地控制管道的腐

蚀风险。MDL 记录仪

内置大容量锂电池，

支持长时间采集数

据，用户可将仪器置

于管线测试桩内部，

其最大工作时长可达

一个月。设备内置保

护电路，可有效防止

大电流冲击，保证设

备安全。                图 1.1 多功能数据记录仪 MDL 的组成  
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2.埋地管道的常规测量原理 

2.1管地电位的测量 

       

图 2.1 数字式电压表测量管地电位 

 

MDL 采用地面参比法测量管道及试片的电位。地表参比法适

用于对管道或试片的自然腐蚀电位、阴极通电电位、管道保护电

位等参数的测试。测量方法是：将参比电极放在管道正上方地表

潮湿的土壤上，须保证电极与土壤的通电良好；将万用表调至合

适的量程上，读取数据，作好记录，注明该电位值的名称。该方

法测量有阴保电位时，测量值包含管道上方土壤造成的 IR 降。 

2.2 管地电位法测量直流干扰 

通过埋地钢质管道的管地电位测试来评价直流杂散电流干扰。

测试连线按图 2.2进行连接，数据记录仪 MDL可长时间记录管地

电位。测量时间段应分别选择在干扰源的高峰、低峰和一般负荷

三个时间段上，测量时间段一般为 60分钟，对运行频繁的电气化
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铁路可取 30 分；读数时间间隔一般为 10s～30s，电位交变激烈

时，不应大于 1s。 

  

 

 

 

 

 

 

 

图 2.2 MDL 测量管地电位来评价直流干扰 

 
对每个测试值按下式计算管地电位相对于自然腐蚀电位偏移

值（电位偏移值）。 

∆V = 𝑉 − 𝑉0 

式中：∆𝑉—电位偏移值，mV；  𝑉—管地电位测量值，mV； 

𝑉0—管道自然腐蚀电位值，mV。 

管地电位正、负向偏移值的平均值按下式计算： 

𝑉̅(±) =
∑ ∆𝑉𝑖(±)𝑛

𝑖=1

𝑛
 

式中：𝑉̅(±)—规定的时间段内正、负向电位偏移值的平均值，V； 

∑ ∆𝑉𝑖(±)𝑛
𝑖=1 —分别计算的正、负向偏移值总和，V； 

n—规定的测试时间段内全部读数的个数。 

采用嘉信公司的 MDL多功能电位检测仪能够进行自动检测。

检测数据可直接应用配套的数据分析软件进行分析。具体使用方

法请参阅嘉信公司相关技术资料。 
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2.3 管道交流杂散干扰的电位测量 

进行交流干扰源引起的管道交流干扰电压的测量，测试连线

按图 2.3 进行连接。测量设备选用有数据存储功能的 MDL，长时

间记录管道上的交流电压。测试点应选在与干扰源接近的管段，

间隔宜为 1km，应尽量利用现有测试桩；测量时间段应分别选择

在干扰源的高峰、低峰和一般负荷三个时间段上，测量时间段一

般为 60分，对运行频繁的电气化铁路可取 30分。对强度大或剧

烈波动的干扰，普查测试期间测得的交流干扰电压最大和交流电

流密度最大的位置点，以及其它具有代表性的点，应当进行 24小

时连续测试，或者直到确定出与干扰源负载变化的对应关系为止。

读数时间间隔一般为 10s～30s，电位交变激烈时不应大于 1s。测

试点的干扰电压最大值、最小值，从已记录的各次测量数据中选

择；交流电压的平均值按如下公式计算： 

𝑽𝒑 =
∑ 𝑽𝒊

𝒏
𝒊=𝟏

𝒏
 

式中：∑ 𝑉𝑖
𝑛
𝑖=1 —交流干扰电压各次测量值的总和，V； 

  𝑉𝑝—规定的测试时间段内测试点交流电压的平均值，V； 

n—规定的测试时间段内全部读数的总次数。 

根据交流干扰电压的最大值、最小值和平均值绘制干扰电压

曲线图，依据 GB/T 50698-2011 《埋地钢质管道交流干扰防护技

术标准》等相关标准进行管道交流干扰状况的评价。 

2.4 管道交流杂散干扰的电流密度测量 

交流电流密度的测量适用于监测及评估管道运行期间交流干

扰影响程度。 

对于管线实施测试的步骤是：使用裸露面积为 100mm
2
的便携

式棒状探头，将棒状探头插入靠近管道的土壤内，并通过测量电

图

2

7 

交

流

干

扰

电

压

测

量 
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缆与管道进行电性连通，保持与管道相同的阴极保护和交流干扰

状态； 

 

图2.3 交流电流密度测量 

对用于监测及评估管道运行期间交流影响程度的测量，应使

用腐蚀检查片组（如：3片），其中应有一个检查片通过测量电缆

与管道电性连通，保持与管道相同的阴极保护和交流干扰状态。

各检查片间距应大于 1m，一般为 3m，检查片中心与管壁净距不小

于 0.3m，一般为 0.5m 左右。检查片除裸露面积为 100mm2 的金

属表面外，其余部位应作好防腐绝缘；将交流电流表串入回路与

管道及检查片相连接，将交流电流表调至合适的量程上，记录测

量值和测量时间。将直接测量获得的交流电流值（IAC）除以检查

片裸露面积即为交流电流密度值（JAC）。 

如果管道未埋设腐蚀试片，可使用电压法测量管道上的交流

干扰电压。当管道上的交流干扰电压不高于 4V时，可不采取交流
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干扰防护措施；高于 4V时，应采用交流电流密度进行评估，交流

电流密度可按下式计算： 

𝑱𝑨𝑪 =
𝟖𝑽

𝝆𝝅𝒅
 

式中：𝐽𝐴𝐶—评估的交流电流密度，A/m2； 

𝑉—交流干扰电压有效值的平均值，V； 

𝜌—土壤电阻率，Ω·m 

𝑑—破损点直径，按交流干扰最严重考虑，取0.0113m； 

 

3.数据记录仪 MDL 的仪器说明 

3.1 MDL的组成 

多功能数据记录仪 MDL由以下 6个部分组成，放置在高强度

的仪器箱内，方便使用者使用和携带。具体部件包括： 

1) MDL多功能数据记录仪主机； 

 

2) 测试连接线； 

 

3) 数据连接线； 

 

4) 记录仪充电器； 

  

5) 试片（测试探头）； 

 

6) 配套软件（PC端软件和安卓版软件）。 
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检测

功能 

交直流电位、交直流电流、

断电电位 

数据

存储 
Flash 存储，1000 万条数据 

量程

范围 

直流电位：-30～+30V 

交流电压：0～75V（RMS） 

直流电流：-230～+230mA 

交流电流：0～230mA 

检测

精度 

直流电位：0.25%±1mV 

交流电压：0.5%±10mV(RMS) 

直流电流：0.5%±900uA 

交流电流：0.5%±1mA 

内部

电池 

3000mAh，大周期模式下续

航达 30 天 

通讯

方式 
手机蓝牙、USB 高速通讯 

配套

软件 
专业数据分析及控制软件 

采样

周期 
1s～72h 任意调节 

显示

方式 
屏幕实时检测数据，各通

道自动切换 

抗冲击

电压 
高达 4000V  

外壳

材质 
ABS 高强度壳体  

防护

等级 
IP65 

外形

尺寸 
L83*W50*H30mm 

工作

温度 
-20℃～60℃ 

3.2记录仪面板功能说明 

多功能数据记录仪 MDL的显示屏幕主要有 6项内容，具体功

能如图 3.1所示，具体说明如下： 

 

 

 

 

 

图 3.1 MDL 屏幕功能说明图 

1 

 

2 

 

3 

 

6 

 

5 

 

4 
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1) 仪器运行状态：“运行中”闪烁表示正在执行采集设置，等待

采集的过程，“运行中”静止表示正在采集数据； 

2) 卫星连接状态：当仪器工作模式选择为“卫星模式”时“GPS”

闪烁表示正在搜索卫星，“GPS”静止表示卫星连接正常； 

3) 内置电池的电量显示； 

4) 测试通道及单位显示； 

5) 测量数值显示； 

6) 交直流及正负显示：AC 为交流电压，DC 为直流电压; 显示 

“-”为负值； 

7) 设备开机时（连接上专用测试线），屏幕将显示当前内存的文

件数量，如“F _ 08” 表示该设备已保存 8个文件，该设备

最大能存储 63个文件。 

设备屏幕数据显示为各类型数据循环显示，显示通道及显示

时长用户可通过自行设置，若想通过屏幕准确读取采集数据，建

议选择长时间切换的选项。 

3.3设备的使用说明方法 

在准备使用 MDL多功能数据记录仪之前，需确保设备电量充

足。如长时间未使用，应将设备进行一次完整充电再进行使用。

在测试过程中设备需连接被测结构、试片、参比电极三端（如下

图 3.2）。 
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图 3.2 MDL 连线示意图 

设备使用的主要步骤及注意事项： 

设备采集参数设置：在正式开始测试之前需将设备通过蓝牙

与手机连接，或通过连接线与 PC 端连接，使用手机 APP 或 DLSet 

PC版软件对采集参数进行设置。需要对文件名、采集通道、采样

间隔、断电周期、工作模式等参数进行设置（具体设置方法详见

软件功能介绍）。 

试片极化：试片在正式开始测试之前需要进行极化。一般需

要提前 24 小时将试片埋设在被测结构敷设环境中，且与被测结

构电性连接，正式开始测试之前需确认已经被充分极化。建议在

埋设试片时将参比电极一并埋在试片旁侧，尽量降低 IR降，对于

土壤较为干燥的环境可适当浇水加速极化。 

数据采集：设备采集参数设置完成之后将主机与被测结构连

接。设备接线端共有三个接线端，分别连接被测结构(红色夹子端）、

试片（绿色夹子端）以及参比电极端（黑色夹子端）。设备测试端

连线插入设备后或者手机蓝牙设置断开连接后，设备将自动进入

采集界面，等待数据采集。 
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1) 设备开机：设备测试连接线的插入和拔出控制设备开关。 

2) 蓝牙连接：设备在开机后会有 1分钟的蓝牙连接等待时段，

在此时段可进行手机蓝牙连接，进而完成参数设置。 

3) 需要将 MDL放入测试桩内无人值守使用时，工作模式可选择

卫星模式（数据文件带有采集点坐标，且通过卫星与内部时

钟自行精确对时）。选择本地模式（数据文件无位置数据，采

集时间执行内部时钟的时间），可直接放入测试桩内。 

卫星模式必须等待卫星信号锁定后方可放入测试桩内！ 

4) 数据采集完成后，将采集线与设备断开，设备自动停止采集

并存储。 

5) 设备每开关一次即创建并存储一个数据文件，第一次采集的

文件名为设置名称，后续如不修改设置参数，可直接开关设

备进行数据采集，文件名在原设置名称后加编号（数字或字

母），最多可存储 63个数据文件。当屏幕显示“FFFF”提示

存储器已满，用户应导出数据，清空闪存后继续采集。 

6) 设备通过数据线与 PC 端连接，使用配套软件导出数据或进

行数据分析。 

 

4.配套软件功能介绍 

DLSet 软件是天津嘉信技术股份有限公司自主研发的多功能

数据记录仪(MDL)配套的专用软件，其主要功能是对记录仪 MDL进

行采集参数设置，以及对采集数据进行分析处理。DLSet 软件可
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以将采集数据加载到图表中，给用户提供一个直观的展示视角，

使其对采集数据的变化情况一目了然。用户可以根据采集数据的

评价结果，及时对阴极保护未达标管道的故障原因进行分析，采

取必要的维护措施；也可能通过对管网中的阴极保护设施运行状

态的调整，使管线处于有效保护的状态。此外，还可以通过采集

数据对管线上的杂散电流干扰进行评估。 

记录仪控制软件 DLSet 分为 PC 版和安卓版，PC 版软件具有

“采集参数设置”、“数据导出”、“数据分析”等功能，软件功能

的设置重点在于方便用户进行检测数据的下载、数据分析、数据

存储的操作；而安卓版软件则是运行于操作者的手机上，方便用

户在检测现场随时随地对 MDL 进行参数设置等操作，无需用户携

带笔记本电脑。用户在现场对 MDL 的检查及设置可通过采集参数

设置、浏览设备采集的文件列表等功能来实现。 

4.1 PC版软件 

进入主界面 

打开软件后进入欢迎界面（图 4.1）。进入主界面（图 4.2）

有两种途径，如果用户需要进行设备的采集参数设置或者查看、

导出、分析设备内数据，用户使用数据线将设备与 PC端连接后选

择对应的端口号，点击 “连接”按钮，设备成功与 PC 连接，然

后软件自动跳转至软件主界面；若用户只是用于查看、分析 PC端

已保存的数据，直接选择“文件”下拉菜单 “导入 Excel 文件”

跳转至软件主界面。 
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图 4.1 软件欢迎界面 

软件主界面菜单选项包含采集设置、文件列表、文件预览、

文件、曲线控制、帮助等功能（图 4.2）。在不连接设备时，软件

主界面无“采集设置”选项。 

 

图 4.2 软件主界面 

设备与 PC 端通过数据线连接后，设备的端口号会自动显示
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PC端已连接设备占用端口号，选择所连接设备的端口号，点击“连

接”设备编号会自动获取，连接成功后可以进行后续的操作。 

采集设置 

（1）文件设置：用户可根据需要对数据文件进行命名，以及

在文件内进行相关环境的标注。MDL最多可存储 63个文件，建议

用户及时将采集的文件转存，以防文件丢失。 

文件名支持数字和字母的组合形式，不支持汉字输入。 

（2）采集通道：用户可根据需要对所采集内容进行勾选，设

备会自动根据用户所设置的通道进行采集。 

（3）显示通道：用户可根据需要对屏幕上显示的内容进行设

置，勾选的内容将在设备屏幕上循环显示，切换间隔指屏幕上显

示数据的持续时间，若用户需观察数据变化，可对切换间隔进行

设置。 

（4）采集设置：用户可对采样间隔、断电周期、断电时长、

通断电延时、开始采集时间（指定时：绝对时间；倒计时：相对

时间）。 

采样间隔，指设备每隔设定时间进行一次数据采集，设备为

交直流通道同时采集，也就是说在一个采样间隔内设备采集直流

电位，直流电流，交流电压，交流电流进行存储。若用户需要对

结构的杂散电流进行评估建议采样间隔尽可能短，采样间隔最小

可设置为 1秒。 
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断电周期，指自设备开始采集后，每隔一个断电周期进行一

次断电电位采集，断电电位是试片与结构断开连接时相对参比电

极之间的电位，可有效消除阴极保护电流和杂散电流在土壤中产

生的 IR 降。用户在设置断电周期时应注意断电周期应大于采样

间隔，断电周期最小可设置为 1秒。 

断电时长，指试片与结构间断开的时间，用户可根据需要在

1～10 秒之间进行选择，建议用户无特殊需要选择 1 秒断电时长

即可，以免断电时长过长导致试片发生严重的去极化。 

通断电采集点延时，指设备在采集通电电位及断电电位时为

了避开阴极峰和阳极峰进行延时采集。用户可在 0～500 毫秒之

间根据不同现场进行设置。 

开始采集的时间，用户可根据需要进行设置，“指定时”指设

备开始采集的具体时刻，“倒计时”指设备延迟多长时间进行采集。 

（5）工作模式：设备工作模式包括两种，一是有卫星模式，

即设备搜索到卫星信号后，按照卫星星历的时间实施采集；这种

方式能够实现多台 MDL 联合实施管线不同区段的数据采集，且采

集数据是严格同步的，对于动态杂散电流的检测特别有用。 

另一种工作模式是无卫星模式，即设备按照内部时钟的时间

进行采集。设备搜索卫星时间最长为 10分钟，若卫星信号差，10

分钟后仍无法与授时卫星达成通讯的情况下设备自动按照内部时

钟的时间开始采集。 

采集时长勾选后可以在显示屏幕上循环显示数据采集时长。 

时钟同步按钮是为了按同一时钟来校正多台 MDL的内部时钟
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而设定的。用户用 PC端或手机的时钟逐个校准 MDL的内部时钟，

已达到多台 MDL异地同步采集数据的目的。 

完成采集参数设置后点击“写入”按钮，采集参数将存储到

MDL 参数表中，之后拔出数据线；待到现场重新插入测试线后设

备即按设置开始工作。 

建议长时间采集时（超过一天），采集间隔设置可以根据需要

稍长一些，若采集时间小于一天或者应用数据评估杂散电流影响

时建议采集间隔设置为 1s。设备长时间未使用时，建议在写入采

集参数时同步一次 PC端时间，防止时间偏差。 

即时电位测量勾选后设备直接设置为 8Hz采集频率，并且只

显示和存储管地电位值，专门用于观察管地电位随其他断流器通

断时的电位变化。 

文件列表 

在文件列表界面点击“开始提取”后软件将提取设备中存储

的文件，并以文件名、开始时间、结束时间、大小及环境描述进

行展示。用户可在列表的最前端选中待操作的文件，进行导出到

Excel表格或删除操作（如图 4.3）。 

（1）导出到 Excel：将已经从设备中提取的文件导出为 Excel

文件格式，此 Excel文件中包含原始数据、数据分析统计表、极

化电位评价结果三个不同的 Sheet。 

（2）极化电位评价：在最新版软件中新增极化电位评价，评

价标准采用澳大利亚标准 AS 2832.1-2015。点击后，软件将出现

具体的评级效果图。 
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当在文件列表主界面选择多文件时，可在评价界面进行文件

选择，“OFF电位保护标准评价表”是对曲线展示界面中所显示的

部分数据，进行计算和统计后的结果。曲线图可以进行缩放、框

选，并重新计算极值。 

 

图 4.3 文件导出界面 

对于曲线图形部分可以进行如下操作，方便用户对数据细节

部分进行分析。 

方法一：利用快捷键进行图表缩放操作。 

Ctrl+鼠标左键：同时按住 Ctrl 和鼠标左键，在图形上上下

进行移动鼠标，可对图形进行缩放，点击滑动横纵轴滚动条进行
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局部分析操作。Alt+鼠标左键框选：按住 Alt键,利用鼠标左键画

出局部的选框，此时框选部分的曲线就会进行局部的放大操作。 

 

图 4.4 OFF 电位保护评价图表 

方法二：点击滚动条 X轴左部和 Y轴上部的箭头图标来选择

控制图表的显示比例。 

对于已经进行局部分析的曲线有 2 种操作可恢复至默认状态。

一种是在图表中右键点击还原图形；另一种是将滚动条的比例选

择为 1:1，界面就会恢复默认状态。点击保存按钮后，评价表结

果会默认保存到缓存中，在文件列表界面导出时会统一导出到

Excel文件的不同 Sheet中。 

（3）时间对齐：时间对齐主要使用场景是多设备同一时间采

集时，由于采集时间可能存在不相同的情况，故使用“时间对齐”

功能可使同时间段的开始时间相同。 
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文件预览 

文件预览主要包含数据查看、曲线查看以及文件属性三个选

项。用户可根据需要进行选择（如图 4.5）。 

（1）数据查看：指软件对采集数据进行表格形式展示，用户

可通过该选项进行数据浏览。 

（2）曲线查看：指软件对存储文件进行曲线展示，用户可以

通过主菜单栏“曲线控制”选项对窗口显示曲线进行选择（如图

4.6），以观察检测数据的整体变化趋势（如图 4.7）。 

 

图 4.5 数据查看界面 
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图 4.6 曲线显示控制对话框 

 

图 4.7 曲线查看界面 

窗口内的曲线可以进行缩放、框选操作（和“极化电位评价”

曲线一样，操作详见极化电位评价部分），还可通过右键对曲线进

行图像存储、全屏查看、还原曲线、数据统计（保存数据统计表

如图 4.8）。 
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图 4.8 曲线数据统计表 

数据统计功能点击保存按钮后，统计表结果会默认保存到缓

存中，在文件列表界面导出时会统一导出到 Excel 文件的不同

Sheet中。 

（3）文件属性：指选中文件的相关采集参数，包括采样间隔、

断电周期、断电时长等所有参数，方便用户了解所查看文件的所

有采集参数（如图 4.9）。 

 

图 4.9 文件属性查看界面 

导入 Excel文件 
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对于已经导出的 Excel 文件，软件提供再次导入文件功能，

方便用户对数据进行演示分析。 

由于导入功能是对现有数据进行分析，故不需要和设备进行

交互，在软件初始界面也可以进行 Excel数据文件导入操作（图

4.10）。 

当导入的 Excel文件过大时，可能需要进行等待，待弹出文

件导入成功窗体后，软件可进行数据图表展示。 

 

图 4.10 初始界面导入 Excel菜单 

导入成功后，可对曲线进行数据分析，同时也可在“文件”

下拉菜单中再次进行 Excel 数据导入（如图 4.11），不需要回退

到初始界面。 

 

图 4.11 主界面导入 Excel 菜单 

 交流电流密度计算 

若目标管道存在交流干扰，用户可根据管道上的交流电压及

交流电流密度进行评估。软件提供交流电流密度的计算功能,可在 

“文件”菜单栏中找到“计算电流密度”（如图 4.12），此时需要

注意的是，在进行电流密度计算时，软件需要在“文件预览”界

面进行，且选中目标文件。 
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进入“计算交流电流密度”后（图 4.12），用户可根据检测数

据情况选择使用采集到的管地交流电压或者试片交流电流数据来

计算。计算结果可以得到最大值和平均值。利用管地交流电压计

算需要填入土壤电阻率值，利用试片交流电流计算需要填入试片

面积值。 

  

图 4.12 交流电流密度计算界面 

点击“计算”按钮，交流电流密度结果将在窗口显示，再点

击保存即可。保存的结果将会导出到Excel文件的不同Sheet中。 

帮助信息 

 

图 4.13 软件的在线说明书 
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在菜单栏中 “帮助”的下拉菜单中包含“使用说明书”（图

4.13）。 

4.2 安卓版软件 

DLSet 安卓版软件运行于操作者的手机上，方便用户在检测

现场随时随地对 MDL进行参数设置等操作，无需用户携带笔记本

电脑。 

用户在现场对 MDL 的检查及设置可通过采集参数设置、浏览

设备采集的文件列表等功能来实现。软件的主菜单有设备连接、

参数设置、文件管理、帮助等。 

安装步骤 

拷贝 DLSet 2.2.apk文件到手机存储卡中，点击即可进行安

装。安装文件存放在设备附带的 U 盘中，用户按照提示操作即可

完成 DLSet安卓版软件的安装过程。 

注意事项：安装过程中，必须允许提示的权限全部通过，若

拒绝权限访问，软件在使用过程中某些功能可能无法正常使用。 

设备连接 

DLSet安卓版软件是通过手机蓝牙与 MDL记录仪进行连接的。

MDL 记录仪打开之后有持续 1 分钟的蓝牙等待连接时段，在此时

间段内通过“设备连接”菜单（如图 4.14）进行设备连接。 

具体操作：首先在手机的“设备连接”蓝牙设置中进行设备

配对（已配对过的设备无需重新配对），配对成功后点击 DLSet软

件中的“打开蓝牙”按钮（后续弹出提示框时点击“允许”开启
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手机蓝牙），打开蓝牙后此按钮变为“关闭蓝牙”。 

点击软件的“搜索设备”按钮后，在“可选设备”栏中会显

示附近的蓝牙设备及其编号；选中需要连接的设备编号（此时设

备编号等信息会在上部“选中设备信息”栏中显示），点击右侧的

“连接设备”按钮后“选中设备信息”栏的底色变成绿色表示已

经连接完成，“连接设备”按钮变为“断开连接”。此时 MDL上显

示“BLUE”。当完成后续设置后点击“断开连接”即可进入采集状

态。采集状态中若还要继续设置需要关闭设备重新开始设置过程。 

  
图 4.14 设备连接菜单 

DLSet软件界面中部的“自动断开连接”选项，是指当用户无

任何操作后系统自动断开 MDL 设备与手机连接的时间设置，目的

是节省 MDL的电能。用户可以选择“从不”、“1分钟后”、“3分钟

后”。 

软件使用过程中，必须先在“系统蓝牙”处将手机和 MDL

设备进行蓝牙配对(配对密钥:1234)，只有配对成功的

设备，手机才可正常和 MDL设备进行通讯。 
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参数设置 

DLSet安卓版软件中的“参数设置”菜单（图 4.15）与 PC版

中的“采集设置”基本相同，添加了一个“读取参数”功能键。 

  
图 4.15 参数设置菜单 

  

图 4.16 参数设置界面 
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当 MDL 设备与手机连接以后，点击“读取参数”可以展示上

一次使用的设置参数。相同部分详见 PC版软件介绍。 

文件管理 

在设备与软件连接状态下，通过“文件管理”可以获取设备

内的已采文件列表或者删除设备内所有文件（如图 4.17）。 

  

图 4.17 文件列表及帮助菜单 

帮助 

在 “帮助”菜单内可以查看软件使用说明书（图 4.17）。 
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5.软件安装与卸载 

5.1软件运行环境 

运行平台：台式机或笔记本电脑； 

操作系统：中文 Windows 7 及以上； 

机器内存：3G以上； 

硬盘要求：有足够的存储空间存储文件； 

硬件需要：显示器、键盘、鼠标、USB2.0； 

软件环境： Microsoft Framework4.5 或更高版本  、

office2007或更高版本。   

5.2 软件的安装 

打开软件的安装包，找到 setup.exe 文件，右键，选择以管

理员身份运行，按照提示步骤进行相应的操作，即可成功进行安

装。 

驱动程序安装 

DLSet软件是配套多功能数据记录仪(MDL)所开发的，使用软

件之前，需要设备与 PC连接成功。 

安装驱动时在 win 7 32位电脑可自行进行安装，但在 win 

7 64位系统中有可能会出现不识别，具体的解决办法如下： 

串口连接之后—右击“我的电脑”—“设备管理”—点击“串

口更新驱动”-手动查找到 USB_config(安装包里附带设备驱动程

序，需将其拷贝到 C盘中)进行安装。 

打开安装包，找到文件夹 win7_64 位系统解决办法-双击运行-
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bat。 

若执行完上面步骤还提示无法更新驱动，则需要将设备驱动

安装文件夹中两个安全目录文件拷贝到以下目录中： 

C:\Windows\System32\catroot\{F750E6C3-38EE-11D1-

85E5-00C04FC295EE} 

关机重启电脑即可。 

手机安卓版 DLSet软件的安装过程参见 4.2节中的介绍。软

件的卸载过程与手机上其他的 APP 方法相同。 

5.3 软件的启动 

 成功启动 Windows后，如果用户成功安装多功能数据记录仪

(MDL)设备的 USB 驱动并且正确插入，则可通过下列两种方式进

入软件： 

（1）双击界面上的 DLSet软件快捷方式进入软件； 

（2）点击“开始-所有程序-DLSet数据记录仪设置管理软件

-DLSet数据记录仪设置管理软件”菜单项进入软件。   

5.4 软件的卸载 

用户可以通过下列方式卸载 DLSet软件： 

通过“安装盘符-Program fils(x86)- DLSet数据记录仪设

置管理软件-unins000.exe”,双击左键卸载软件。 
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6.安全注意事项 

1) 设备可通 USB接口进行充电，若设备电量不足，现场可应用

车载电源或移动电源等进行充电； 

2) 当准备将设备长时间放在测试桩内进行测量时，应将设备固

定好，避免发生意外； 

3) 当设备长期闲置时，应每月对设备进行一次充放电，对设备

进行相关保养； 

4) 建议将设备放入测试桩采集数据时采集数据接口朝下，防止

设备接口进水，导致设备故障； 

5) 设备出现问题应及时联系生产厂家，切勿私自拆改。 

6) 提示代码 

代码 代码含义及应对方法 

E001 
设备内部时间错误；解决方法：用蓝牙或电脑连接设备后，选

择“时钟同步”并“写入参数” 

0000 
设备内部软件未能正常启动；解决方法：保证设备电量充足；

若依然出现该提示码，则联系厂家 

-0- 测量结果超出设备量程，测量结果精度不能保证 

FFFF 内部存储空间已满；解决方法：清理内部存储 
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技术支持与售后服务 

衷心感谢您选择和使用天津嘉信技术股份有限公司的产品！ 

天津嘉信技术股份有限公司自 1994 年成立以来，始终以“为管道安全

保驾护航，让探测检测更精准、更便捷！”为使命，专注于管道探测检测及

腐蚀技术的开发与应用研究，坚持走自主创新之路，凭借丰富的行业经验，

根据客户需求和技术发展趋势，不断优化和丰富产品品类，开发出精良技术

和产品，通过具有竞争力的自主产品，为客户创造价值。 

埋地管道的探测检测设备使用环境极其复杂多变，根据多年的实践，嘉

信技术认为：“产品的品质比其功能更加重要”。基于此理念我们非常重视产

品生产过程中的产品品质提升和迭代打磨。嘉信技术在公司的网站开设专区

介绍公司的产品技术、功能用途、操作使用方法，供用户详细了解。真正体

现嘉信技术“专精技术、赋能检测”产品价值宗旨。 

嘉信技术认为：“对客户的技术支持比价格更重要”，嘉信建立多层次的

技术培训和咨询体系，为客户使用设备创造最大的价值，为探测检测赋能： 

➢ 对所有购买自嘉信技术的产品，均可在交付后尊享一次免费的技术培

训，以全面了解产品技术特点和使用诀窍，充分发挥产品的技术效能； 

➢ 公司设有专门的技术工程师，可以 24 小时解答客户在仪器使用中的问

题，您可以随时拨打公司的技术咨询电话，得到工程师的技术帮助； 

➢ 公司还会制作各种产品的操作使用视频，帮助客户系统自学所使用产

品的使用技能，如有需要，技术工程师或销售顾问可以向您免费提供； 

➢ 公司技术工程师会及时总结仪器使用中的案例，这些案例置于公司的

网站上，供深入学习的客户交流提升；客户亦可以通过公司的公众号、

视频号等学习仪器使用中的各种技巧。 

不仅如此，公司每年还与中国腐蚀与防护学会联合举办腐蚀检测工程师

培训班，一周的封闭培训学习，不仅让客户学员较为系统学习管道腐蚀与防
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护的基础理论，还可贯通各种检测设备的功能发挥，提升客户在检测中解决

各种疑难问题的能力。 

嘉信重视产品支持软件的迭代与升级，嘉信技术可能会不时的发布软

件升级以增强产品的功能，并提高产品的性能；软件升级是免费的，所有注

册用户可以得到通知，您也可以通过关注公司网站获取软件升级的相关信息

与服务。 

嘉信非常重视对客户的售后维修服务，所有按正常渠道采购嘉信技术

产品的客户都可享受到至少一年的免费质保维修服务，质保期满后，仍可终

身享受到嘉信的售后维修服务。如有维修需求，可以拨打公司的维修电话联

络、或通过您的销售顾问联系公司的售后服务部门： 

✓ 我们承诺维修期不超过 7 天，超过 7 天，如客户急需使用，我们可以

提供周转用机 

✓ 所有维修均有标准化的服务收费和流程 

✓ 维修后设备提供 6 个月的保修 

✓ 维修设备均有维修标签和检验证书，确保维修后的设备性能符合工厂

的出场标准 

设备的校验、校正：客户可以使用仪器的自检功能定期检查设备是否运

转正常。嘉信技术的数字化生产线在生产时为每台仪器进行了出厂检验与标

定。和所有的安全设备一样，建议每年至少在嘉信技术或批准的其它维修中

心进行一次校验，这可以保证： 

✓ 延长接收机和发射机的使用寿命 

✓ 减少意外事故，减少停机时间，为客户节省成本 

✓ 确保所有设备都准确一致的工作，提高设备精度 

✓ 发生问题或故障时，证明设备符合技术要求 

客户的支持将是我们前进的动力，欢迎您将设备使用中遇到的问题和

对产品的宝贵意见及时反馈给我们，我们将竭诚为您提供优质贴心的服务！ 
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